
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

دقیقه  59  ریاضی 39 1 39 

علوم تجربی  یشیگروه آزما   

 ریاضی 

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

شنبه سه  
05 /01 /1404  

 جامع مثلثات: 

  2یازدهم/فصل    4دهم/فصل    2فصل  

 دوازدهم 

 
 

 مباحث پایه
توابع  _ جامع تابع 

 نمایی و لگاریتمی

سومهفتــه  هفتــه دوم هفتــه اول چهارمهفتــه   پنجمهفتــه   ششمهفتــه    

 جامع حد و پیوستگی جامع مثلثات
جامع مشتق و کاربرد 

 مشتق
های گویا الگو و دنباله + توان

 های جبری + جامع هندسهعبارت
 جامع شمارش، بدون شمردن

وم سهفتــه   
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 دهم 2الات کنکور: فصل ؤس

sinاگر   x cos x+ =2 2 42
3

tanباشد، حاصل    x
x)کدام است؟   2 )0 

1  )
3
2

 2  )
2
3

 3  )
1
2

 4  )
1
4

 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1002ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

cos x sin x

tan x
cos x

 = −


+ =



2 2

2
2

1

1
1

 

cos x sin x

sin x cos x sin x ( sin x)

sin x sin x cos x

tan x tan x tan x
cos x

= −

+ =  + − =

= −  = = − =

+ =  

⎯⎯⎯⎯⎯

−

⎯⎯

+ = = =

→

=

2 2

2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

1

2
1
2

4 4
2 2 1

3 3

4 1 1
1 1

3 3 3

1 1 3 3
1 1

2

2

3

1
2 2
3

 

 
sin)اگر   x cos x)+ =10 6  تواند باشد؟  کدام عدد می tanxباشد، مقدار  5

1  )−
1
3

 2  )−2 3  )
1
2

 4  )3 

 ( 1401)کنکور خارج    ( 1202ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

( )sin x cos x sin x+ = +
2 1 2 

( )sin x cos x sin x cos x+ =  + = 
6 5

10 6 5 1
10

 

sin x sin x sin x cos x sin x cos x+ =  =  =  =⎯⎯⎯→
9 4 4 4

1 2 2 2
5 5 5 10

 

 دانیماز طرفی می

tan x cot x
sin x cos x

= +
1

 

 پس: 

tan x

tan x cot x /
tan x

=


+ = = 
=



2
10

2 5 14
2

 

tanها،  با توجه به گزینه x =
1
2

 قابل قبول است.   

 
sinاگر  

cot coscos

− 
− =

 2
1 1 cosو   1

cot
cos


= −

− 21
 دارد؟   قراری مثلثات هیدر کدام ناح  کمان  یانتها ، باشد 

 ( اول  4   دوم( 3 ( سوم 2 ( چهارم  1
 
 
 
 
 
 

 توان دو
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 ( 1403)کنکور خارج  (  1002ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 های مثلثاتی کمک نسبتتعیین ناحیۀ زاویه با   
است:  ر یصورت زبه یمثلثاتۀ ریدر دا یمثلثات یهانسبت  علامت 

 
 

 . مثبت است sinدوم فقط  یۀناح در ← س    .اندها مثبت اول همه نسبت   یۀناح  در ←هـ 

 . مثبت است cos فقط  چهارم یۀدر ناح ← ک اند.  مثبت   cotو  tanسوم فقط  یۀناح در ← ت
 

 
 

و    میروابط داده شده را تا حد امکان ساده کن  دیبا  ردیگی قرار م  یمثلثات  ۀری دا  یۀدر کدام ناح  (x)داده شده    ۀیزاو  کهنیا  نییتع  یبرا   میداشته باش  یمثلثات  ۀچند رابط   اگر
. میکن نیی را تع  ینسبت مثلثات  2علامت حداقل 

 

 

sin sin

coscot cos cos coscos
sin

sin sin sin sin
cos cos cos

cos cos cos cos cos

−  − 
− =  − =

   


−    
 − =  =   =   

    

2

1 1 1 1 1 1

1 1
0

 

 از طرفی:  

 cos cos cos cos cos
cot

sin sin sincos sin

    
 = −  = −  = −

  −  2 21
 

 sin sin sin  = −  0 

 پس:  

در ناحیۀ چهارم مثلثاتیانتهای کمان  
cos

sin

 


 

0

0
 

 صحیح است.    1در نتیجه گزینۀ  

 
 یازدهم 4الات کنکور: فصل ؤس

xاگر  


 
3
2

tanباشد، حاصل    x ( sin sin x)


+ −2 2 21 2
4

 ، کدام است؟ 

1)  sinx 2)  cos x 3)  sin x− 4)  cosx− 

 ( 98)کنکور داخل  (  1104ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 

tan x                      sin x cos x
cos x

• •+ = + =2 2 2
2

1
1 1 

 کنیم: زیر ساده می   شده را به صورتابتدا عبارت داده 

 
cos x

cos xn

tan x
cos xcos x

si sin x ( ) sin x sin x

+ = = =


−

−

= − = − =

2
2

2 2 2 2 2 2

1 1
1

2
2 2 1

2

1

4

 

x.cos کنیم: آمده را در هم ضرب میدست های بهحال عبارت  x
cos x

cos=
−

−21 

 توجه:   
cosدر ناحیۀ سوم است، پس:   xدانیم که انتهای کمان می x cos x= − 

 



 

3 

)sinحاصل عبارت    )cos( ) tan( )sin( )
 −   − 

+
17 17 19 11

3 6 4 6
 ، کدام است؟ 

1  )−
1
4

 2  )−
1
2

 3  )
1
4

 4  )
1
2

 

 ( 98)کنکور داخل  (  1104ـ    ی محاسبات آسان ـ  )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan

cot( ) cot

•



•

•

− = − 

− = 

•

− = − 

− = −

2

2

2

2

             

sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan

cot( ) cot

•



•

− = 

− = − 

− = − 

− = −

•

•

             

sin( ) sin

cos( ) cos

tan( ) tan

cot( ) cot

•

•

•

− = − 

− = 

− =

− = −•

− 
 

)cosکنیم: )توجه: صورت زیر ساده می ها را بهابتدا هر یک از نسبت  ) cos− =  ) 

sin( )cos( ) tan( ) ( sin( )) sin( )cos( ) tan( )sin( )

sin( ) ( cos ) tan( )sin( ) sin( ) cos( ) tan( ) sin( ) ( ) ( )

−  −  −  −     
+  − = − − − − −

       
= −  − − − − =  −  =  −  = − =

4

18 18 20 12
6 3 5 2

3 6 4 6 3 6 4 6

3 3 1 3 1
1

3 6 4 6 3 6 4 6 2 2 4 2
1

2

 

 
xاگر  


  

2
tanباشد، حاصل عبارت    x

( sin x)
sin xtan x

−
+ 2

1

1
  کدام است؟ ، 

1  )cos x− 2 2 )cosx− 3  )cos x2 4  )cos x 

 ( 98)کنکور خارج  (  1104ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 

tan x                                    sin x cos x
cos x

• •+ = + =2 2 2
2
1

1 1 

 کنیم: ابتدا به کمک اتحادهای مثلثاتی عبارت داده شده را تا جای ممکن ساده می

 

x

x

sin x

tan x tan x sin x cos xcos x( sin x)
sin x sin x sin xtan x

cos xcos x

sin x

cos x cos xcos x sin x
sin x sin x

co

cos

s x


 

−
− =  =

−⎯⎯ =⎯⎯→



+

 = − 

−

2 2

2

2

2 2
2 2

1 1
111

1

 

 توجه:   
xcدر ناحیۀ دوم است. پس:   xدانیم که انتهای کمان می s x so co= − 

 
=tanاگر  

4
3

 در ربع سوم باشد، حاصل عبارت زیر کدام است؟   و انتهای کمان   

 sin( )cos( ) tan( )
  
+ − − −

9 7 3
2 2 2

 

1  )/−1 23 2  )/−0 52 3  )/0 27 4  )/0 48 
 
 
 
 
 
 

ازمون وی ای پی
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 ( 98)کنکور خارج  (  1104ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 

sin( ) cos tan( ) tan tan
cos

cos( ) sin sin cos tan( ) cot


+ =  − = −  +  =



 
+ = −   +  = − = 

• • •

• • •

2
2

2 2

1
1

2

3
1

2 2 
 کنیم: ها را مشخص میهای مثلثاتی زوایای متمم و مکمل، تکلیف کمانابتدا به کمک نسبت 

 

cos
cos( ) sin

sin( ) cos( ) tan( ) sin( ) cos( ) tan( )

sin( ) cos( ) cot cos ( sin ) cot

 
+ =− 

     
+  − −  − = + +  − − + −

 
= +  − − +  =  −  + 

2

9 7 3 3
4 4

2 2 2 2 2 2

2 2
 

tanحال به کمک   =
4
3

tanو با استفاده از رابطۀ    
cos

+  =


2
2

1
 در ربع سوم(     توجه:، داریم: )1

tan cos
cos cos

+  = =  = −
 

2
2 2

1 25 1 3
1

9 5
 

 sin cos sin + =  = −2 2 1
4
5

 

sinدر نهایت حاصل   cos cot−  +   آوریم:دست میرا به          sin cos cot ( )( ) /−  +  = − − − + =0 27
4 3 3
5 5 4

 

 
)حاصل عبارت    ) ( ) ( ) ( )tan cos tan sin+300 210 480    ، کدام است؟ )اعداد داده شده برحسب درجه هستند.(840

1  )−
1
2

 2( 4 1( 3 ( صفر 2 

 ( 99)کنکور داخل  (  1104_    ی آسان _ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

tan( ) tan sin( ) sin

tan( ) tan sin( ) sin

cos( ) cos tan( ) tan

− = −  + = 

+ =  − = 

+ = −  − = − 

• •

• •

• •

2 2

2 

tan                               آوریم:  دست میصورت زیر بههای مثلثاتی داده شده را بهابتدا هر یک از نسبت  tan( ) tan = − = − −  =300 3360 60 60  

 

cos cos( ) cos

tan tan( ) tan tan( ) tan

sin sin( ) sin( ) sin( ) sin

 =  +  = −  =

 =  +  =  =  −  = −  =

 =  +  =  =  − 

−

−

=  =
2

210 180 30 30

480 360 120 120 180 60 60

840 720 120 120 180 60

3

0

3
2

3
6

 

)               گذاری کرده و داریمآمده را در عبارت سؤال جایدستهای مثلثاتی بهحال نسبت  )( ) ( )( )− − + − = − =0
3 3 3 3

3 3
2 2 2 2

 

 
)tanحاصل عبارت    )tan( ) sin( )cos( )− −285 165 1095  هستند.( ، کدام است؟ )اعداد داده شده برحسب درجه 255

1)  sin ( )2 15 2  )cos ( )2 15 3  )sin ( )− 2 15 4  )cos ( )− 2 15 
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 ( 99)کنکور خارج  (  1104_    ی آسان _ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

tan( ) cot sin( ) sin

tan( ) tan cos( ) cos

sin( ) sin tan( ) tan

cos( ) sin cot( ) cot

α α α α

α α α α

α α α α

α α α α

270

180

360

270 
 آوریم:  صورت زیر به دست می را بههای مثلثاتی سؤال  ابتدا هر یک از نسبت 

tan tan cot

tan tan tan

285 270 15 15

165 180 15 15 

 

sin x cos x

sin sin sin

cos cos sin

tan tan sin cos

cot tan sin sin si cosn
2 22 21

1095 360 3 15 15

255 270 15 15

285 165 1095 255

15 15 15 15 1 5 151
 

 

)cosدر ناحیۀ چهارم مثلثاتی و    فرض کنید زاویۀ   ) =
2
3

باشد، حاصل عبارت   
sin( ) sin( )

tan ( )


+ − −

 −2
2

1| |
 ، کدام است؟ 

1  )
( )+4 2 5

3
 2  )

( )− +4 2 5
3

 3  )
( )−4 2 5

3
 4  )

( )+
−

4 2 5
3

 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1104_    ی / محاسبات   ی ب ی متوسط ـ ترک )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 های مهم:نکته 

sin cos +  =2 2 1ð    tan
cos

+  =


2
2

1
1ð 

  

tanدانیم که  کنیم و از طرفی میابتدا عبارت داده شده را تا حد امکان ساده می 
cos

+  =


2
2

1
 است، پس:    1

 
sin( ) sin( ) sin( ) sin( )

cos sin

tan ( )

cos cos

 
+ − − + + −

+ 
= =

 − − − −
 

2

2 2

2 2
1 11 1 1 2| | | | | |

 

cosدانیم که می =
2
3

sinاست، بنابراین طبق اتحاد     cos +  =2 2  را نیز به دست آوریم، پس:    sinتوانیم مقدار می  1

 

sin
sin cos sin ( ) sin sin

cos sin

cos ( )

( )


 = −   = −   =   = −

−

⎯⎯⎯⎯⎯⎯

−

+ 
 = = =

− −


−

→2 2 2 2

2 2

0

4 2 5
3

2 5 5
1 1

3 9 3

2 5 2 5
3 3 3

1 1 1
2 2

2 4
3

| | | |

 

 

 

 

 

ناحیۀ چهارم   در 
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cosصورت  دانیم که نسبت کسینوس بهمی cosشود، بنابراین با داشتن  تعریف می  = =
2
3

 الزاویۀ زیر داریم:  و مثلث قائم  

 

x ( ) ( ) x

sin sin

+ =  =

 ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −= = 

2 2 2

5
3

2 3 5

5
3

 

 

tan tan

cos sin

tan
(

( )

)

 = =  =

− −
−

 + 
=

→

= = =
 − −−

⎯⎯⎯⎯⎯ −

−

−
2

2 3

5
2

2 5 2

2

5 2 5
3 3 3 3

155
4

4 2

1 1 42

5

5

1

 

 
xاگر  

 
−  

4 4
mو  

tan( x)
m

 −
− =

+

1
4 2

 کدام است؟  mباشد، مجموعه مقادیر  

1  )( , )−2 1 2  )( , ]−2 1 3  )( , ]−1 2 4  )( , )−1 2 

 ( 1401)کنکور داخل    ( 1202ـ    ی / محاسبات   ی ب ی متوسط ـ ترک )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 

xاگر 


 0
2

 تر از صفر است. بزرگ tanxباشد،  

)، محدودۀ   xابتدا با توجه به محدودۀ   x)

−

4
 کنیم: را پیدا می 

 

x x tan( x)

m

m
m

    
−     −   − 

−
−  

+
2 1

0 0
4 4 4 2 4

1
0

2

 

 
xاگر  

 
−  

5
12 12

mو   
sin x

−
=

12
4

 کدام است؟  mباشد، مجموعه مقادیر  

1  )( , )−1 5 2  )( , ]−1 5 3  )( , )−11 4  )( , ]−11 

 ( 1401)کنکور خارج    ( 1202ـ    ی آسان ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

m m
sin x   ,  x x sin x

−     − −
= −   −    −⎯  → ⎯  

21 5 5 1 1 1
2 2 2 1 1

4 12 12 6 6 2 2 4
 

m m


⎯⎯→  − −  −
4 1 52 1 4 

 
tanاگر   x cot x+ = xو  3−   3 4 باشد، حاصل   4

cos x sin x+3 3
 کدام است؟    1

1  )/−0 5 6 2  )/0 75 3 3  )/−0 75 3 4  )/0 5 6 
 
 
 
 
 
 
 

   ضلع مقابل 

 وتر

 در ناحیۀ چهارم 

  ضلع مجاور 

 وتر 

  ضلع مقابل 

  ضلع مجاور 

 در ناحیۀ چهارم 

3 x

2

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 ( 1402)کنکور داخل  (  1202ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 برابر کمان:   2روابط مثلثاتی زوایای  
sin x sinxcosx=2 2(1 

cos x cos x sin x cos x sin x= − = − = −2 2 2 22 2 1 1 2(2 
 اتحادهای مثلثاتی زیر را به خاطر بسپارید: 

sin x cos x sin x cos x
tan x cot x

cos x sin x cos x sin x sin x cos x

+
+ = + = =



2 2 1
 (1 

(sin x cos x) sin x cos x sin xcos x sin x.cos x sin x+ = + + = + = +2 2 2 2 1 2 1 2 (2 

 

x
tan x cot x sin x cos x

sin x cos x
(sin x) (cos x)

(sin x cos x) sin x cos x (sin x) (cos x)

sin x cos x (sin x cos x) sin x cos x(sin x co )
/

s x


 

⎯


+ = = −  = − 


+ = −


+ = + =  + = 



= = = − = − =
+ + − +

− −

⎯⎯⎯⎯→

−

2

3 3

4
3

3
0 75 3

1 1
3

3 3
31 3

1 2
3 3

1 1 1 9 3
3

43 3 4 33
9 3

 

 
  ،ˆAOBای به مساحت  شکل زیر، در دایره  مطابق  = 120    وOH    عمودمنصفAD  است. اختلاف محیط مثلثAOH   شده  و محیط قسمت سایه زده

 کدام است؟ 

1  )


−3
6

 

2  )


−2
6

 

3  ) − 3 

4  )− 2 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1104ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 :مساحت و محیط قطاع دایره 

(   ).بر حسب درجه استS r


= 


2
360

 Aقطاع 

r


=  


2
360

 طول کمان   

 

A O H

AHC
A O H

AHC

AH

ˆr AOH OH P

OA

P P

AC

HC P

AH


= 




= =  = 



= + 

 =

 

− =
  

= = =  
 
 

= −  = − + 
 
 

=  
  


−3

6

1
2

3 3 3
1 30

2 2 2

1

2 1
12 12 6

3 3 3
1

2 2 2 6

1
2

‰Ãd¶

 

 
 

O

A

C

D

B H


A

کمان

r
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B)طرف قطر باشد، مقدار تانژانت  کیشده در جادیا هی دو زاو Cو  Bنصف طول قطر است. اگر  ، جذر مساحت  ، ل ی مستط کیدر   C)−   کدام است؟ 

1 )3 2)  
1
3

 3)  
1

3
 4)  3 

 ( 1403)کنکور خارج    ( 1202ـ    ی / محاسبات   ی سخت ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 فرض کنیم، خواهیم داشت:    yو    xترتیب برابر  اگر طول و عرض مستطیل را به

 

d
S S d S d

S xy


 =  =  =


 =

22 4
2 

 

xyپس  d=  داریم:   MNHالزاویۀ  است. از طرفی در مثلث قائم24

 

xˆ ˆsin C x dsin C
d

yˆ ˆcosC y d cosC
d


=  =


 =  =


 

 
d

ˆB̂ C

ˆ ˆ ˆ ˆxy d (dsin C)(d cosC) d d sin CcosC d

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆsin CcosC ( sin CcosC) sin C sin C

ˆ ˆ ˆC C B



+ = 

=  =  =

=  =  =  =

 =  =  = 

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯→

0

90

2 2 2 24 4 4

1
4 1 2 2 1 2 2 1 2

2

2 30 15 75

 

 در نتیجه خواستۀ سؤال برابر است با:  

 ˆˆtan(B C) tan( ) tan− = −  =  = 375 15 60 

 
fدوره تناوب  (x) sin x

a


= −

1 3
2

برابر  

2
)fتناوب تابعاست. دوره   x)−3  کدام است؟ 2

1 )1 2  )
1
4

 3  ) 4)  


4
  

 ( 1403)کنکور خارج  (  1202ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 دورۀ تناوب  
yاگر نمودار تابع  f (x)= به طول    هاییدر فاصلهT  محور   ی رو  x تناوب    ۀرا متناوب با دور   عها شکل خود را مجدد تکرار کند تابT   توابع    ،یتوابع براکت  ی. برخ مییگویم

 توابع متناوب هستند.   نیترو تابع ثابت از جمله معروف  یمثلثات
T تناوب است.   ۀ دورf (x T) f (x) T+ =   

f f

f f

) f (x) sin(ax b) T ) f (x) ax [ax] T
a a

) f (x) cos(ax b) T ) f (x) [ax] [ ax] T
a a


= +  = = −  =


= +  = = + −  =

2 1
1 3

2 1
2 4

 

yتابع  تناوب ۀدور Tاگر  دی کن توجه f (x)=  ،باشدT  تناوب تابع   ۀدورy af (x) b=  (چرا؟ ) .باشدی م زین +

fدانیم که دوره تناوبمی (x) sin x
a


= −

1
3

2
برابر 

2
 است، پس:  

 T a
a

a

   
= =  =  =



2
4

2 4
 

fحال تابع  ( x)−3  آوریم:  دست میدهیم و دورۀ تناوب آن را به را تشکیل می2

 f ( x) ( sin x) sin x
a a

 
− = − − = − +

1 2 3 2
3 2 3 3 9

2 2
 

 T a

aa

  
= = = =



2 2
22 4

 

 )جذر مساحت(=نصف طول قطر

ازمون وی  ای پی
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 : میانبر 
yتناوب تابع   ۀ دست آوردن دوردر به  f ( x)= −3 دهد و روی دامنه اثری ندارد. از  تأثیر است، چرا که این ضریب فقط بُرد تابع را تحت تاثیر قرار می بی3−، ضریب  2

yتناوب تابع   ۀدست آوردن دور کند، لذا برای به تمامی نقاط را نصف می   ل، طوxدر پشت    2طرفی ضریب   f ( x)= −3 را    f(x)تناوب تابع    ۀ، فقط کافی است که دور2
 نصف کنیم:  

 
T

T
T


=


= =

1

1
2

2

2 4

 

 صحیح است.   4بنابراین گزینۀ 

 
 دوازدهم 2الات کنکور: فصل ؤس

yرو، قسمتی از نمودار تابع شکل روبه  a bsin(x )


= + +
3

 کدام است؟  bاست.  

1  )
3

2
 

2  )
3
2

  

3  )3 
4  )2 

 ( 98)کنکور داخل  (  1202ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
yدر توابع به فرم   a sin(bx c) d= + yو  + a cos(bx c) d= +  داریم:   +

max miny a d y a d• = + = − +• : T
b

 
= =

2 2
 •دورۀ تناوب  

bصورت صعودی است، پس نمودار در شروع به  (1)با توجه به نمودار:   0 .ۀ نقط  (3)  است.3بیشترین مقدار تابع برابر (  2)  است( , ) −
3
2

در معادله صدق    

 کند.می

 

x
b

( )ma

(

(

(

y a b a b

f ( ) a bsin )) a b

a b

a , b

)

a b


= + + =


 = − + + = − − = −

 + =


= =

⎯⎯⎯→



− = −






0
1

3
3

2

3

3

3 3 3 3
2 3 2 2 2

03 3
2 2

 

 
)sinxsinهای معادلۀ مثلثاتی مجموع جواب  x)


− =

34 1
2

]در بازۀ  ،  , ]0  ، کدام است؟ 2

1  )
5
2

 2) 3 3)  4 4)  5 

 ( 98)کنکور داخل  (  1202ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 : 1 ۀنکت 

 
u k v

sin u sin v
u k v

= +
=  

= + −

2

2
 

 : 2 ۀنکت 
sin x sinxcosx=2 2 

 xضریب
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)sinدانیم کهمی x) cos x

− = −

3
2

 کنیم:صورت زیر بازنویسی می موردنظر را به  ۀاست، پس معادل  

sin x.sin( x) sin x ( cos x) sin x cos x sin x cos x sin x  
 − −
− =  − = − = = =

3 1 1
4 4 1 4 1 2 2

2 2 2
 

 

x k x k x ,

sin x sin( )

x k x k x ,

    
= − = − =   

= −  
    = + = + =

 

→



→








11 23
2 2

6 12 12 12
2

6 7 7 7 19
2 2

6 12 12 12

 

 : 
+ + + 

=
7 11 19 2

12
5

 مجموع 3

ها در بازۀ  مجموع جواب  , 0  است.   5برابر    2

 
yرو، قسمتی از نمودار تابع شکل روبه  a bcos( x)


= + −

2
xاست. مقدار تابع در  


=

6
 کدام است؟ 

1  )/1 5 
2  )2 

3  )/2 5 

4  )+1 3 
 

 ( 98)کنکور خارج  (  1202ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
yدر توابع به فرم   a sin(bx c) d= + yو  + a cos(bx c) d= +  داریم:   +

max minT                     y a d y a d
b

 
= = = + • = − +•

2 2
 •: دورۀ تناوب 

)cosدانیم که می ) sin

− = 

2
y           کنیم: صورت مقابل بازنویسی میاست. پس ضابطۀ تابع را به   a bcos( x) a bsin x


= + − = +

2
 

)از طرفی مشخص است که تابع از نقطۀ   , )


−
5

0
6

 کند. پس: عبور می  

   b
( , ) a bsin( ) a b( ) a

 
− + − =⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − = = 

5 5 1
0 0 0

6 6 2 2
”MIU njÁnHm¬ÁI] 

bپس    ،تابع در شروع از صفر به سمت بالا رفته است  توجه:است. لذا: )  3بیشترین مقدار تابع برابر   0   )است 

 b
max

b
a

y a b a b a ,b

a b


⎯⎯⎯→ 


=

= + = + = = = 
 + =

0 23 3 1 2

3

 

aحال با   bو   1= fضابطۀ تابع را تشکیل داده و    2= ( )


6
f                  آوریم:  دست میرا به   (x) sin x f ( ) sin ( )

 
= + = + = + = 2

1
1 2 1 2 1 2

6 6 2
 

 
 

cosجواب کلی معادلۀ مثلثاتی   x cos x+ =3  ، کدام است؟ cosx0، با شرط 0

1  )
k 

−
2 3

 2  )
k 

+
2 4

 3  )k


−
4

 4  )k


+
4

 

 ( 98)کنکور خارج  ( 1202ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
cosu cosv u k v=  = 2 

 

 

 

x

 xضریب  
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 علامت کنیم:جنس و همکنیم که دو طرف تساوی را همابتدا سعی می

 

cos x cos x cos x cos( x) x k ( x)

x k x

x

k

x x

x

k
k

= − = − =  −


= + − 

 
= − + 




 
= +

 

 


= −


3 3 3 2

3 2

3 2

2 4

2

 

xتوجه شود که جواب   k


= −
2

cosمقدار     x  کند ولی با توجه به شرط سؤال را صفر میcos x 0   .است، پس این جواب قبول نیست 

 
)شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطۀ   )y a bsin x


= + +

2
 ، کدام است؟ bاست. مقدار  

1 )2   
2 )1   
3  )−1  
4  )−2  
 

 ( 99)کنکور داخل  (  1202_    ی محاسبات   / ی متوسط _ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

yدر توابع به فرم   a sin(bx c) d= + yو  + a cos(bx c) d= +  داریم:   +

max minT                         y a d                   y a d
b


= = + • = −• +

2
 •: دورۀ تناوب 

)sinدانیم کهمی ) cos

+ = 

2
y            کنیم:   صورت مقابل بازنویسی میاست، بنابراین ضابطۀ تابع را به a bcos x= + 

)است و نمودار تابع از نقطۀ    3از طرفی با توجه به نمودار تابع، بیشترین مقدار تابع برابر   , )
7

0
3

 کند. عبور می

b
max )y a b a b (


= + = ⎯⎯⎯→ − =

03 3 3 1 

 توجه:   
bها قرینه شده است، بنابراین  xنسبت به محور  cosچون نمودار تابع  0  .است 

 )
b

f ( ) a bcos( ) a bcos( ) a a (b
  

= + = + + =   = =+ +
7 7

0 0 2 0 0 2 0
3 3 2

2
3

 

 a b
(

a
)

a b
, a( ) a b

b

+ − =
 ⎯

− =
= = =

+ =
⎯→  ⎯⎯⎯⎯ −→

3 22
3

3 11 3
2 0

 

 
)شکل زیر، نمودار تابع   )y asin bx c= aدهد. نسبت  را در یک بازۀ تناوب، نشان می +

b
  ، کدام است؟ 

1 )2-   
2 )3-   
3 )4-   
4 )6 - 
 
 

 ( 99)کنکور داخل  (  1202_    ی محاسبات / ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

abها قرینه شده است، در نتیجهxنسبت به محور   sinچون نمودار تابع   0    :است. از طرف دیگر، با توجه به نمودار داده شده، داریم 

 
cmax

min

ay a c
c c a a

y a c

+ =+
= + = 

= − = − =  = 
= − − + = − 


⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯→



11 1
2 2 1 2 2

3 3
 

 



 

12 

T             از طرفی نمودار تابع در یک دورۀ تناوب نشان داده شده است، پس:   b b
b

  
= + =  =  = =   

9 3 2 1 1
6 6

2 2 3 3
 

abچون   0  :است، پس                         a

b


= =



−
2
1
3

6 

 
)های معادلۀ مثلثاتی  جواب  ) ( )sin x cos x

 
− = +2

4 4
x، با شرط  k  که در آن ،k  یک عدد صحیح است، کدام است؟   

1  )
k

3
 2  )

k2
3

 3  )
k 

−
2

3 6
 4  )

k 
+

2
3 6

 

 ( 99)کنکور داخل  (  1202_    ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

u k v
sin u sin v

u k v

π

π π

2

2 

cosبا استفاده از رابطۀ  sin( )


 = −
2

 کنیم:نام می های دو طرف تساوی داده شده را هم، نسبت

 sin( x ) cos(x ) sin( x ) sin( (x )) sin( x ) sin( x)
      

− = + − = − + − = −2 2 2
4 4 4 2 4 4 4

 

   

k
x k ( x) x k x

sin( x ) sin( x)

x k ( x) x k

    
− = + − = + = +  

− = − 
  − = + − − = 



 



 +


2
2 2 3 2

4 4 2 3 6
2

4 4
2 2 2

4 4

 

xچون  k « صحیح است. 4است، بنابراین گزینۀ » 

 

yشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطۀ   a bsin(x )


= + +
3

 ، کدام است؟ aاست. مقدار  

1) −1  

2  )−
1
2

 

3  )
1
2

 

4  )1 

 ( 99)کنکور خارج  ( 1202_    ی متوسط ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

yدر توابع به فرم    a sin(bx c) d= + yو  + a cos(bx c) d= +  داریم:   +

max min: T                y a d    y a d
b


= = + = − +

2
ð ð  دوره تناوب 

3( بیشترین مقدار تابع برابر  1با توجه به نمودار:   
2

)( نمودار از نقطۀ  2است.     , )


0
2

 کند.عبور می   

 

b
max) y b a a b

a b
b

) f ( ) a bsin( ) aa bcos a ,b
b

a


= + = ⎯⎯⎯→ − =


− =    

= + + = + = + = = − 
 + =


=



03 3
1

2 2

3
2

2 0 1
2 2

1
23 3 2

0
2

 

 توجه:   
xچون شیب تابع در نقطۀ    منفی است. bتوان نتیجه گرفت که منفی است، بنابراین می  0

 

y

x

3
2



2

از مون وی ای پی
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yشکل زیر، نمودار تابع   asin(bx) c=  اند؟ ، کدامcو  b، در یک بازۀ تناوب است. مقادیر +

1) b ,c= = −3 1  
2) b ,c= = −3 2  

3) b ,c= = −
3

2
2

  

4) b ,c= = −
3

1
2

  

 ( 99)کنکور خارج  (  1202_    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 ال قبل بنداز! ؤ سنکات  یه نگاه به   

T                       به نمودار داده شده، دورۀ تناوب برابر است با:    توجهبا  
π π π

3
5 2
6 6

 

                          با توجه به ضابطۀ تابع ، دورۀ تناوب برابر است با:    طرفیاز  
T

T b b
b b

π
π π π

2
3 3

2 2 2
3

3
 

 است، پس:    3و کمترین مقدار آن برابر    1مقدار تابع برابر    بیشتریناز طرفی با توجه به نمودار،  

a
c

c

a c
1

1

3
 

 درست است.  1ها، گزینۀ  بنابراین با توجه به گزینه

 
)sinهای معادلۀ مثلثاتی تعداد جواب  x)cos( x)=4 3 3 ,، در بازۀ 1

 
  
0

2
 ، کدام است؟ 

1) 2 2) 3 3) 4 4) 5 

 ( 99)کنکور خارج  (  1202_    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 

u k v
sin u sin v

u k v

π

π π

2

2 
  

sinابتدا به کمک رابطۀ   cos sinα α α2 sin             داریم:     2 x.cos x sin x sin x sin x sin
π1

4 3 3 1 2 6 1 6 6
2 6

 

جواب   4 
[ , ]

k
x k x

{ , , , }
k

x k x

π
π π π

π
π π π π

π π π
π π

0
2

6 2
5 13 176 3 36

36 36 36 365
6 2

6 3 36

 

  

yها را خواسته، بنابراین نمودار توابع  چون تعداد جواب sin x1 y2و   6
1
2

ها خواهد  کنیم، تعداد نقاط برخورد نمودار این دو تابع، تعداد جواب را رسم می  

 بود. 

 

 
 

 
fاگر   (x) cos ( x)cos ( x)cos ( x)cos ( x)= 2 2 2 216 3 6 12 fباشد، مقدار  24 ( )



36
 ، کدام است؟

1  )
−6 3 3
16

 2  )
−6 3
16

 3  )
+6 3
16

 4  )
+6 3 3
16

 

x

y

y =
1
2



2y sin x= 6
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 ( 1400)کنکور داخل  (  1202ـ    ی سخت ـ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 : 1نکتۀ  
sin sin cos=  2 2 

 : 2نکتۀ  
cos

sin

cos
cos

− 
 =


+   =



2

2

1 2
2

1 2
2

 

  

sinعبارت دادۀ شده را در   x2 sinکنیم و سپس با استفاده از اتحاد  ضرب و بر آن تقسیم می  3 sin cos=  2  داریم:   2

 

sin x sin x sin x

sin x

sin x cos x cos x cos x cos x sin x cos x cos x cos x sin x cos x cos x

sin x sin x

n s

sin x

si x cos x

sin

in x

nx si

= =

= =

2 2 2

2

2

1 1 1
6 12

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

42
4 4 4

1
48

4

2

2 2 2

2 2

2 2
48

16 3

16 3 3 6 12 24 4 6 6 12 24 12 12 24

3 3 3

24 24

4 3 x

 

cosحال در مخرج کسر فوق از اتحاد  
sin

− 
 =2 1 2

2
 استفاده کرده و داریم:    

 
x sin ( ) sin ( ) ( )

sin x sin x

cos x ( cos x) ( )( ) ( cos( )) ( cos ) ( )


=

 
−

+
= ⎯⎯⎯→ = = =  =

−  − − +− −

+

−

2 2 2
2 2

36

48 4 3 3
48 48 2 336 3 2 4

1 6 6 68 1 6 3 4 2 3 2 316 8 1 8 1 8 12 36

6

6

3 3
1

2

 

  

ها،  xاز همان ابتدای کار به جای  

36
f                 گذاری کرده و داریم:  را جای   ( ) cos ( )cos ( )cos ( )cos ( )

    
= 2 2 2 2 2

16
36 12 6 3 3

 

cosحال برای عامل   ( )
2

12
cos، از اتحاد  

cos
+ 

 =2 1 2
2

 کنیم: استفاده می  

 

cos

f ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) f ( ) ( )


+ +

  +
=    − =    =  =

+2 2 2 6 3 3
16

3
1 13 1 1 3 1 1 2 3 36 216 16 16

36 2 2 2 2 2 4 4 4 36 4 64
 

 

)tanدر ناحیۀ سوم مثلثاتی و اگر زاویۀ   ) =
3
4

باشد، مقدار   
cos( ) cos( )

cot( )


− + + 



2
2

2
 ، کدام است؟ 

1 )−
96

175
 2 )

1056
175

 3 )
96

175
 4 )−

1056
175

 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1202ـ    ی / محاسبات   ی ب ی سخت ـ ترک )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 : 1نکتۀ  
cos( ) cos− =  

 : 2نکتۀ  
sin sin cos

cos cos

 =  


 =  −
2

2 2

2 2 1
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 کنیم: های مثلثاتی ساده می صورت زیر و با کمک روابط بین نسبت ابتدا عبارت داده شده را به

 )

cos( ) cos( ) cos( ) cos( )
sin cos

cot( ) c
(

ot cot
*

 
 − +  +  −  + +

 − 
= =

  

2 2 22 2
2 2 2

 

tanدانیم که می =
3
4

 دست آوریم:  های مثلثاتی را نیز بهتوانیم سایر نسبتالزاویۀ زیر میاست، بنابراین با کمک مثلث قائم  

: x ( ) ( ) x= + → =2 2 23 4  قضیۀ فیثاغورس 5

sin sin

cos cos

⎯



⎯⎯⎯⎯→ −

⎯⎯⎯⎯⎯→ −

 =  =

= =

3
5

4
5

3
5

4
5

 

sinهای  ( باید نسبت *حال با توجه به عبارت ساده شدۀ صورت سؤال )رابطۀ   2   وcot 2  دست آوریم:  را نیز به 

 

sin sin cos ( )( )
cos

cot
sin

cos cos ( )

 =  


= − − =


 = = =


 = − = − −





= =


−2 2

24
725
24

3 4 72 2 2
25 5 252

2424 32
2 2 1 2 1 1 255 25

7
25

 

 قرار داده و داریم:    (*)آمده را در رابطۀ  دستهای مثلثاتی بهحال نسبت 

 
( )

sin cos

cot

+
− − +

 − 
= = = = =



1056
175

24 4 24 4 24 20 44
2 25 5 25 5 25 25

7 7 7 72
24 24 24 24

 

 
cosهای معادلۀ مثلثاتی تعداد جواب  (x) sin (x)cos( x)− =2 2 3 ]، در فاصلۀ 1 , ]0  ، کدام است؟ 2

1 )1 2 )3 3 )5 4 )6 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1202ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

cosابتدا با استفاده از اتحاد  x sin x= −2  کنیم: شده را ساده می ، عبارت داده 21

 

cos x sin x cos x ( sin x) sin x cos x sin x sin x cos x

sin x x k

sin x( cos x) k
cos x cos x cos x k x

− =  − − =  − − =

 = → = 


 − + =    
+ = → = − =  = + → = +



2 2 2 2 2 2

2

2

3 1 1 3 1 3 0

0
1 3 0 2

3 1 0 3 1 3 2
3 3

 

 

k

k

k

  

   
+ 

0 1 2

0 2

2 5
3 3 3 3

 

های معادله موردنظر در بازۀ  در نتیجه تعداد جواب  , 0 x                      تا است.  5برابر    2 , , , ,
  
  

 
=

5
0 2
3 3

 

 
fاگر   (x) cos (x)cos ( x)cos ( x)cos ( x)cos ( x)= 2 2 2 2 232 2 4 8 fباشد، مقدار   16 ( )



12
 کدام است؟  ، 

1  )
+6 27
32

 2  )
+6 27
16

 3  )
−6 27
16

 4  )
−6 27
32

 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1202ـ    ی / محاسبات   ی ب ی سخت ـ ترک )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 های مهم:نکته 
cos( ) cos

cos( ) cos

− = − 


+ = − 
ð                                 cos

cos
+ 

 =2 1 2
2

ð 

4

3
x



 در ناحیۀ سوم 

 در ناحیۀ سوم 
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ها،  xابتدا به جای تمامی  

12
f     کنیم:    گذاری می را جای   (x) cos (x)cos ( x)cos ( x)cos ( x)cos ( x)= 2 2 2 2 232 2 4 8 16 

 )f ( ) cos ( )cos ( )cos ( )cos ( )cos ( ) (*
     

= 2 2 2 2 22 4
32

12 12 6 3 3 3
 

 آوریم:  های مثلثاتی را به دست میحال حاصل هر یک از نسبت 

 

cos
cos cos( )

cos ( )

cos( ) cos ( )

cos( ) cos ( )

cos( ) cos( ) cos( ) cos ( )

cos( ) cos( ) cos( ) cos ( )

+ 
=


+ +


= = =

 
=  =

 
=  =

   
= − = − = −  =

   
= + = −

→

=

+
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

−  =

2 1
2

2

2

2

2

2
2 2 3

4

3
4

1
4

1
4

1
4

3
1 1

6 2
12 2 2

3
6 2 6

1
3 2 3

2 1 2
3 3 3 2 3

4 1 4
3 3 3 2 3

 

f                                      دهیم:قرار می  (*)آمده را در رابطۀ  دست حال مقدارهای به ( )
 + +

=     
+

= =
2

2 3 3 1 1 1 6 3 3
32

1 4
6

2 4 4 4 32
27

34
   

 
sinهای معادلۀ مثلثاتی تعداد جواب  (x) cos( x)+ = −25 2 3 در فاصلۀ  2 ,−  ،  کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )5 4  )7 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1202ـ    ی محاسبات سخت ـ  )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 های مهم:نکته 

cosu u k


=  = +0
2

ð                             sinu u k=  = 0ð                    cos cos =  −22 2 1ð   

cosابتدا معادلۀ داده شده را به کمک رابطۀ   cos ( )


 = −22 1
2

 کنیم: ساده می   

 
x x

sin (x) cos( x) sin (x) ( cos ( ) ) sin (x) cos ( )+ = −  + − = −  + =2 2 2 2 23 3
5 2 3 2 5 2 2 1 2 5 4 0

2 2
 

 دهد که هر دو عبارت برابر صفر باشند، پس:  توان گفت که مجموع دو عبارت نامنفی برابر صفر شده است و این حالت زمانی رخ می با توجه به رابطۀ بالا می

 

 

 

x ,

x ,

sin (x) sin x x , ,

x x x k
cos ( ) cos( ) k x x , , ,

 − 

 − 


=  = = − 

  +   
 =  =  = +  = = −

⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯ 


→  −

2

2

5 0 0 0

3 3 3 2
4 0 0

2 2 2 2 3 3 3

 

است، بنابراین معادلۀ داده شده در بازۀ   −و    های ها جواب شود که اشتراک آن جواب مورد نظر از اشتراک دو مجموعه جواب بالا حاصل می  ,−     دو

 خواهد داشت.   جواب

 
yزیر، نمودار تابع  شکل  c acosbx=  کدام است؟  cدهد. مقدار را در یک دوره تناوب، نشان می +

1  )5 

2  )4 

3) 3  

4  )1 

 

 ( 1401)کنکور داخل    ( 1202ـ    ی ساده ـ مفهوم )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

yدر تابع   a cos bx c= maxداریم:                         + min
max min

y y
y a c                      y a c                      c

+
= + = − + =

2
ð ð ð 

ازمون و ی ای پی
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max : a c

c
min : a c

c
+ + =

= 
−

⎯⎯→
+ =

= 3
5

2 6
1

 

  

max miny y
c

+ +
= = = = 3

5 1 6
2 2 2

 

 
cosxهای معادله مثلثاتی تعداد جواب  tan x− =28 در بازه  1 , 0  کدام است؟   2

1  )5 2  )4 3  )3 4  )2 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1202ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

tan x
cos x

+ =2
2

1
1 (1 

cos( معادلۀ  2 x a ;  a=  10   در بازۀ , 0  )یک دور دایرۀ مثلثاتی(، دو جواب دارد.  2

 

cos x

cos x tan x cos x tan x cos x cos x cos x
cos x

− =  = +  =  =  =

2
1

2 2 3
2

1
2

1 1
8 1 8 1 8

8
 

ها در بازۀ چون تعداد جواب , 0  مدنظر است:    2

 

 

 

 
yشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع   c acosbx=  کدام است؟   acدهد. مقدار می نشانرا  +

1  )−5 
2  )−3 

3  )−
5
2

 

4  )−
3
2

 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1202ـ    ی آسان ـ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
yـ در تابع   a cos bx c= +           : 

                                                                                                                    
max

min

y a c

y a c

= +

= − +
 

yـ دورۀ تناوب   a cos bx c= T  صورتبه  +
b


=
2

 است.   

maxyشده،  در نمودار داده  =
5
2

minyو   
−

=
1
2

 باشد:  می  

                           
c , a / a / = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→= −⎯ =1 1 5 1 5  

a c

a c


= +


− = − +



5
2

1
2

 

 ac /= −1 5 

x صعودی است  +=0  نمودار در  
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sin(xمعادله   هایجوابتعداد   )cos(x )
 

+ − =1
6 3

در بازه   , 0  کدام است؟  2

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1401)کنکور خارج  ( 1202ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

sin cos


+ =   = 
2

   1اگر ) 

( )cos cos− = ( 2 

sin x sin x k=   = 2 2( 3 

sin x cos x sin x x k


+=

 

         
+ − = + =  + = +     

  
⎯


⎯


⎯⎯


→ 221 1

6 3 6 6 2
 

k x

x k

k x


=  = 

 = +  
 =  = +



0
3

3
1

3

 

  جواب دارد.   2بنابراین معادله  

 
yخطوط   x+ =−3 axو    9 y− = yو خط    A، یکدیگر را در نقطه  3 x− ای که از این سه کنند. اگر مرکز دایرهقطع می  Cو     Bترتیب در نقاط  را به  0=

tan(B، مقدار  ABCگذرد، بر نیمساز ناحیه اول و سوم واقع باشد، در مثلث نقطه می C)−  کدام است؟ 

1  )
1
4

 2  )
3
4

 3  )
1
3

 4  )
2
3

 

 ( 1402)کنکور داخل    ( 1101ـ    ی / محاسبات   ی سخت ـ مفهوم )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته: 
 شود. گذرد، دایرۀ محیطی مثلث نامیده می رأس مثلث می   3ای که از ـ دایره 

 الزاویه بوده و آن ضلع، وتر است.  گاه آن مثلث، قائمـ اگر مرکز دایرۀ محیطی بر وسط یکی از اضلاع منطبق باشد، آن 

AB                        قائمه است.    A(، بنابراین زاویۀ  BCمرکز دایرۀ محیطی بر وسط یکی از اضلاع واقع است. )ضلع   ACm m a = == −  3
1

3
3

 

B C−    و ارتفاع وارد بر وتر است.زاویۀ بین میانه   

 

 

BC
AH AM

AH
cos(B C) tan(B C)

AM

+
= = = =

− = =  − =
3
4

0 3 15
2

8

3

22

4

2

5

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

O
B

CA
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yشکل زیر، نمودار تابع   acos (bx ) c


= − +2
4

 کدام است؟  abدهد. مقدار می نشاندر یک بازه تناوب را  

1  )15 
2  )−15 
3  )/7 5 
4  )/−7 5 

 

 

 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1202ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 دورۀ تناوب توابع مثلثاتی:  

   m m
a sin(bx c) d ,a cos(bx c) d , a sin(bx c) d , a cos(bx c) d+ + + + + + + + (1 

  mعددی فرد: 

T
b


=

2
 

   m m
a sin(bx c) d , a cos(bx c) d , a tan(bx c) d ,a cot(bx c) d+ + + + + + + + (2 

  mعددی زوج: 

T
b


= 

  

 
ab

T b
b

a a a
y cos( bx ) c sin bx c

ab ab
a

a


⎯⎯



= ⎯→


= =  =

  
= − + + = + +  

  
 =


=  =




+
0 5

5
5

2 1 2
2 2 2 2

15

3
2 2

1
3

 

 علامت هستند.هم  aو    bرسیم که  آمده در صفر نیز، به این نتیجه میدست رسیم. البته با محاسبۀ مشتق تابع بهمنفی به تناقض می  bمثبت و    aبا امتحان  

  

 

a

c

T b
b

cos (bx )

min c

max a c a

+

+

 
= =  =


 − 

= = −
⎯⎯→

= + =  =

2

5
5

0 1
4

2

1 3

 

 پس: 
 ab =  = +155 3 

 

های معادله  اگر اختلاف جواب  
x x

sin( ) cos( )

+ =
+ +

1 1 0
4 8

2 2

در بازه     ,0    برابر    باشد، مقدارtan( )2    کدام است؟ 

1  )
3

2
 2  )−

3
2

 3  )3 4  )− 3 

 
 
 
 

y

x


4
9
20

2-

1
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 ( 1402)کنکور داخل  (  1202ـ    ی / محاسبات   ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 معادلات مثلثاتی:   
sin sin =  (1 

k , k = +  = + −2 2 
cos cos =  (2 

k = 2 
cot cot =   یاtan tan =  (3 

k = + 

زاویه با اختلاف   2های مثلثاتی نسبت 

2
 : 

sin( ) cos cos( ) sin                  tan( ) cot cot( ) tan
   
+ =  + = −  + = −  + = − 

2 2 2 2
  

 

 

 

sin( x) cos( x) cos x sin x

cos x

cos x( sin x )

sin x x ,

x ,

 
+ = − +  =


= →

 − =  
  = → =



 



=

2 4 2 4
2 2

2 0
2 2 2 1 0

4

1 5
2

2 12 1

3
4

2

¡ ¡ — »joÀ 

 
tan tan

 
 = − =


 = −



= 3

5
12 1

2
2

3

32 

 
cosی معادلۀ مثلثات  x sinx= +22 ]در بازه 1 , ]20  چند جواب دارد؟ 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1   

 ( 1403)کنکور خارج  (  1202ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 مثلثاتی  لۀمعاد 

sinجلوی یک نسبت مثلثاتی قرار بگیرد. مانند معادلۀ  (x)ای که مجهول آن معادله  x =
1
2

1ها برابر  دنبال زوایایی هستیم که سینوس آن . با حل این معادله به 
2

 است.   

 sin xمعادلۀ مثلثاتی 

a x k
sin x a

x k

−   = +
= ⎯⎯⎯⎯→

= + −

1 1 2

2
 

x k y
sin x sin y

x k y

= +
= ⎯⎯→

= + −

2

2
 

 های خاص  حالت

sin A A k


=  = −2
2

-1)3                              sin A A k


=  = +2
2

1)2                               sinA A k=  = 0)1
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  cos xمعادلۀ مثلثاتی 

a x k
cos x a

x k

−   = +
= ⎯⎯⎯⎯→

= −

1 1 2

2
 

x k y
cos x cos y

x k y

= +
= ⎯⎯→

= −

2

2
 

 های خاص  حالت

cosA A k=  = +2-1)3                                     cosA A k=  = 21)2                       cosA A k


=  = +
2

0)1

 

cosدانیم کهمی sin = − 2  است، پس:  21

 
a c b

cos x sin x ( sin x) sin x

sin x

sin x sin x sin x sin x
sin x

+ =

= +  − = +

= −


− =


⎯⎯⎯⎯→+  + − = 
=



2 2

2 2

2 1 2 1 1

1
2 2 1 2 1 0 1

2

 

ها در بازۀ چون تعداد جواب , 0  مدنظر است، پس:  2

 

 

 

 

                                                                 x , x
 

= =
5

6 6
                                x


=

3
2

 

بنابراین معادلۀ داده شده در بازۀ  , 0  صحیح است.    2، سه جواب دارد و گزینۀ  2

 


